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Аннотация рабочей программы дисциплины 

 

Дисциплина  «Энергосберегающие технологии» входит в _вариативную  часть допол-

нительного образовательного модуля «Промышленные энергосберегающие тех-

нологии»  по направлению (специальности) _13.03.02  «Электроэнергетика и 

электротехника. 

Дисциплина реализуется на _физическом_ факультете кафедрой _Возобновляемые 

источники энергии. 

 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с формированием 

и систематизированием знаний по энергосбережению на предприятиях; о совре-

менных энергосберегающих технологиях; умением анализа и внедрения техноло-

гий снижающих энергозатраты предприятий. 

 

Дисциплина нацелена на формирование следующих дополнительных компетен-

ций выпускника: профессиональных – ППК-2, ППК-8, ППК-12, ППК-28, ДПК 3. 

 

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учеб-

ных занятий: лекции, практические занятия, лабораторные работы, самостоя-

тельная работа студентов. 

 

Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов 

контроля успеваемости в форме_тестирования_ и промежуточный контроль в 

форме экзамена 

 

Объем дисциплины _3_зачетная единица, в том числе в академических часах по 

видам учебных занятий 

 
Се-

местр 

Учебные занятия Форма промежу-

точной аттестации 

(зачет, дифферен-

цированный  зачет, 

экзамен 

в том числе 

Контактная работа обучающихся с преподавателем СРС, в 

том 

числе 

экза-

мен 

Все-

го 

ауд. 

из них 

Лек-

ции 

Лаборатор-

ные занятия 

Практиче-

ские заня-

тия 

КСР консуль-

тации 

7 126 12 20 18 4  36+36 экзамен 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины (модуля) «Энергосберегающие технологии» является 

получение теоретических и прикладных профессиональных знаний и умений в 

области разработки и внедрения энергоэффективных технологий с учетом пере-

дового отечественного и зарубежного опыта.  

 

2.Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата 

Дисциплина «Энергосберегающие технологии» входит в вариативную часть образова-

тельной программы _бакалавриата_(Дополнительный образовательный модуль 

«Промышленные энергосберегающие технологии») по направлению (специально-

сти) _13.03.02  «Электроэнергетика и электротехника». 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисцип-

лины (перечень планируемых результатов обучения). 

Компетенции Формулировка компетенции 

из ФГОС ВО 

Планируемые результаты обуче-

ния (показатели достижения за-

данного уровня освоения компе-

тенций) 

ППК-2 способностью использовать 

технические средства для из-

мерения и контроля основных 

параметров технологического 

процесса  

 

Знать: электромеханические ап-

параты автоматики, управления, 

распределения электрической 

энергии; электронные, микропро-

цессорные и гибридные электри-

ческие аппараты 

Уметь: применять,  эксплуатиро-

вать и производить выбор элек-

трических аппаратов 

Владеть: навыками исследова-

тельской работы 

ППК-8 способностью применять ме-

тоды и технические средства 

эксплуатационных испытаний 

и диагностики электроэнерге-

тического и электротехниче-

ского оборудования  

 

Знать: физические явления в 

электрических аппаратах и осно-

вы теории электрических аппара-

тов; электрические аппараты, как 

средства управления режимами 

работы 

Уметь: применять,  эксплуатиро-

вать и производить выбор элек-

трических аппаратов, микропро-

цессорных устройств и машин 

при проведении диагностики и 

испытаний оборудования профес-

сиональной деятельности. 

Владеть: методами и навыками 

проведения диагностики и стан-



дартных испытаний оборудования 

профессиональной деятельности. 

 

 

ППК-12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

способностью к организации 

работы малых коллективов 

исполнителей  

 

 

 

 

Знать: основные положения эко-

номической науки в сфере энер-

госбережения и энергоэффектив-

ности.  

 Уметь: Выполнять организаци-

онно-управленческие функции 

при решении экономических за-

дач; 

Владеть: методами оценки эко-

номических показателей приме-

нительно к объектам профессио-

нальной деятельности в сфере 

энергосбережения и энергоэф-

фективности. 

ППК-28 Способность разрабатывать 

планы и программы 

организации инновационной 

деятельности на предприятии 

Знать: методические основы раз-

работки планов организации ра-

бочего процесса на промышлен-

ных предприятиях.  

Уметь: Анализ энергозатрат и 

определение «слабых» мест в 

энергоснабжении и потреблении 

энергии.    

Владеть: навыками использова-

ния измерительных приборов и 

специализированных прикладных 

компьютерных программ для рас-

чета энергозатрат. 

ДПК-3  Умение разработки и 

внедрения современных 

энергосберегающих 

технологий в промышленных 

предприятиях. 

 

Знать: режимы работы энергети-

ческих установок, и потребления 

энергии потребителями. 

Уметь: определять оптимальный 

состав энергетического оборудо-

вания и установок в предприятии. 

Владеть: навыками использова-

ния специализированных пакетов 

прикладных компьютерных про-

грамм, предназначенных для рас-

чета режимов работы энергетиче-

ских установок на основе возоб-

новляемых источников. 

 



4. Объем, структура и содержание дисциплины. 

4.1. Объем дисциплины составляет _3_ зачетных единиц, _126_ академических 

часов. 

4.2. Структура дисциплины. 
 

 

№ 

п/п 

 

Разделы и темы 

дисциплины 

С
ем

ес
т
р

 

Н
ед

е
л

я
 с

е
м

ес
т
р

а
 

Виды учебной работы, 

включая самостоятель-

ную работу студентов и 

трудоемкость (в часах) 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 р
а

б
о

т
а

 

Формы текущего кон-

троля успеваемости (по 

неделям семестра) 

Форма промежуточной 

аттестации (по семест-

рам) 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
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к
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и
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и
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-

м
о
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. 
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а
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 Модуль I. Энергосберегающие технологии. Активное энергосбережение  

1 Активное энерго-

сбережение. 

Управление скоро-

стью вращения ва-

ла электродвигате-

ля. Эффективность 

силовых установок 

7  2 4 10  10 Текущий контроль: 

тестирование (7 

семестр) 

Промежуточная  

 

 

2 Введение в основы 

светотехники. Ос-

новы систем осве-

щения: прикладная 

энергоэффектив-

ность 

7  4 4 6  10 

 Итого по модулю 

1: 

  6 8 16  20 

 Модуль 2. Энергетические технологии на основе автоматизации управления 

3 Параметры воздуха 

в системах отопле-

ния, вентиляции и 

кондиционирова-

ния. Промышлен-

ная изоляция 

7  4 6 4  8  

4 Энергосбережение 

на основе автома-

тизации управле-

ния инфраструкту-

рой зданий 

  2 4   8  

 Итого по модулю 

2: 

  6 10 4  16 

 Зачет      4   

 Модуль 3. Под-

готовка к экзаме-

ну 

7     36  аттестация: Экза-

мен (7 семестр) 

 ИТОГО:   12 18 20 40 36  



 

4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам). 

Модуль I.  Энергосберегающие технологии. Активное энергосбережение 

Тема 1. Активное энергосбережение. Управление скоростью вращения вала 

электродвигателя. Эффективность силовых установок. 

Содержание. Основные методы пуска электродвигателей, принцип действия 

и преимущества преобразователя частоты, экономия энергии за счет управления 

скоростью вращения вала, фильтрация гармонических искажений, порождаемых 

преобразователями частоты, расчет окупаемости электропривода с функцией 

управления скоростью. Компонентный состав силовой установки. Типы электро-

двигателей, пути повышения эффективности электродвигателей. Типы передач и 

трансмиссий, пути повышения эффективности передач и трансмиссий. Возмож-

ность экономии энергии в силовых установках за счет управления скоростью 

вращения вала электродвигателя: от 20 до 70% в зависимости от характера при-

менения.  

 

Тема 2. Введение в основы светотехники. Основы систем освещения: при-

кладная энергоэффективность. 

Содержание. Краткая вводная часть, обзор основных типов ламп. Три 

принципа эффективного освещения и основные методики повышения энергоэф-

фективности систем освещения. Некоторые принятые в данной отрасли термины. 

Принципы расчета эффективности образца системы люминесцентного освещения 

для заданного приложения, определения среднего срока службы ламп. Особенно-

сти различных технических решений для осветительных ламп и пуско-

регулирующей аппаратуры (ПРА). 

 

Модуль 2. Энергетические технологии на основе автоматизации управления 

Тема 3. Параметры воздуха в системах отопления, вентиляции и конди-

ционирования. Промышленная изоляция. 

Содержание. Основные понятия систем отопления, вентиляции и конди-

ционирования, а также некоторые расчеты, применяемые при оценке эффективно-

сти таких систем. Явная и скрытая теплота, энтальпия. Расчет тепловых потоков в 

системах отопления, вентиляции и кондиционирования по заданным исходным 

параметрам. Показания сухого и влажного термометра, точка росы, значение 

управления влажностью в системах отопления, вентиляции и кондиционирования. 

Изоляционные работы и материалы, принципы расчета энергоэффективности 

промышленной изоляции. 

 

Тема 4. Энергосбережение на основе автоматизации управления инфра-

структурой зданий. 

Содержание. Определение, что представляет собой система автоматизации 

и диспетчеризации инженерных систем  здания. Основные терминологии и ком-

поненты систем автоматизации здания, а также систем теплоснабжения, вентиля-

ции и кондиционирования. Наиболее распространенные стратегии развертывания 



систем теплоснабжения, вентиляции и кондиционирования, которые могут кон-

тролироваться системой автоматизации здания. Меры энергосбережения в облас-

тях освещения, отопления, вентиляции и кондиционирования, эксплуатации бой-

леров и водонагревателей. 

 

4.2.2. Практические занятия 
• Расчет энергоэффективности от внедрения энергосберегающих ламп; 

• Способы учета энергоресурсов, системы сбора информации; 

• Расчет автоматизации освещения в местах общего пользования; 

• Теплотехнический расчет ограждающих конструкций с теплоизоляцией; 

• Расчет эффекта от организации автоматизированного теплового пункта и 

замены горелочных устройств; 

•  Расчет эффекта от установки частотно-регулируемого привода; 

• Расчет эффекта от применения автоматических сенсорных смесителей и ис-

пользования датчиков движения;  

•  Снижение тепловых и гидравлических потерь за счѐт удаления внутренних 

отложений с поверхностей радиаторов и разводящих трубопроводов.  

 

4.3. Лабораторные работы  

• Инструменты энергоаудита, определение энергетических потерь данной 

технологической схемы или конкретного энергетического оборудования; 

• Тепловой насос, использование сбросовых вторичных энергоресурсов пред-

приятия  (теплого воздуха и воды) для ее горячего водоснабжения; 

• Измерения и определение энергетических параметров разных типов освети-

тельных приборов (ламп); 

• Измерения и определение эффективных параметров кондиционирования 

воздуха в помещениях; 

• Работа частотно-регулируемого привода при пуске электродвигателей, эф-

фективность внедрения; 

• Влияние на коэффициент мощности и гармонические искажения типа энер-

гетической нагрузки; 

• Определение теплопотерь промышленных зданий, влияние материалов теп-

лоизоляции; 

• Режимы работы и регулировки топливных насосов НС-108; 

• Оптимизация режимов работы дизельных двигателей ОСТ-0; 

• Определение теплоемкости и теплот фазовых переходов многокомпонент-

ных материалов дифференциально-сканирующим калориметром DSC-404 

F3.  

4.4.Расчетные задания учебным планом не предусмотрены. 

4.5.Курсовые проекты и курсовые работы учебным планом не преду-

смотрены. 

 

5. Образовательные технологии 

При проведении занятий используются компьютерные классы, оснащенные 

современной компьютерной техникой. При изложении теоретического материала 



используется лекционный зал, оснащенный мультимедиа проекционным обору-

дованием и интерактивной доской. 

Применяются активные и интерактивные формы проведения занятий (ком-

пьютерные симуляции, разбор конкретных ситуаций).  

По всему лекционному материалу подготовлен конспект лекций в элек-

тронной форме и на бумажном носителе, большая часть теоретического материа-

ла излагается с применением слайдов (презентаций) в программе Power Point, а 

также с использованием интерактивных досок.  

Учебно-методический комплекс по дисциплине (модулю) размещен на Об-

разовательном сервере Даггосуниверситета (http://edu.icc.dgu.ru), к которым сту-

денты имеют свободный доступ.  

 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.  

Самостоятельная работа студентов реализуется в виде: 

 подготовки к контрольным работам; 

 подготовки к семинарским занятиям; 

 выполнения индивидуальных заданий по основным темам дисципли-

ны; 

 написание рефератов по экологическим аспектам возобновляемых ис-

точников энергии. 

          

7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успевае-

мости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины. 

 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе ос-

воения образовательной программы. 

Перечень компетенций с указанием этапов их формирования приведен в описании 

образовательной программы. 

 

Компетенция Знания, умения, навыки Процедура освоения 

ППК-2 

 

Знать: электромеханические 

аппараты автоматики, управле-

ния, распределения электриче-

ской энергии; электронные, 

микропроцессорные и гибрид-

ные электрические аппараты 

Уметь: применять,  эксплуати-

ровать и производить выбор 

электрических аппаратов 

Владеть: навыками исследова-

тельской работы 

тестирование 

ППК-8 Знать: классификацию произ-

водственных мощностей, ос-

новных и оборотных фондов 

Письменный опрос, 

тестирование. 

http://edu.icc.dgu.ru/


энергетических предприятий, 

технологию производства элек-

троэнергии на тепловых, атом-

ных и гидравлических электро-

станциях, включая нетрадици-

онные и возобновляемые ис-

точники энергии, нормативно-

техническую документацию.  

Уметь: Выполнять организаци-

онно- управленческие функции 

при решении экономических 

задач; формировать закончен-

ное представление о принятых 

решениях и полученных ре-

зультатах в виде научно-

технического отчета с его пуб-

личной защитой. 

Владеть:  инструментарием и 

методикой составления техни-

ческой документации, а также 

установленной отчетности по 

утвержденным формам; подго-

товки данных для выбора и 

обоснования технических и ор-

ганизационных решений на ос-

нове экономического анализа; 

проведение анализа затрат и ре-

зультатов деятельности произ-

водственных подразделений. 

ППК-12 Знать: основные положения 

экономической науки в сфере 

энергосбережения и энергоэф-

фективности.  

 Уметь: Выполнять организа-

ционно-управленческие функ-

ции при решении экономиче-

ских задач; 

Владеть: методами оценки эко-

номических показателей при-

менительно к объектам профес-

сиональной деятельности в 

сфере энергосбережения и энер-

гоэффективности. 

Тестирование 

ППК-28 Знать: методические основы 

разработки планов организации 

Тестирование 



рабочего процесса на промыш-

ленных предприятиях.  

Уметь: Анализ энергозатрат и 

определение «слабых» мест в 

энергоснабжении и потребле-

нии энергии.    

Владеть: навыками использо-

вания измерительных приборов 

и специализированных при-

кладных компьютерных про-

грамм для расчета энергозатрат. 

ДПК-3 Знать: режимы работы энерге-

тических установок, и потреб-

ления энергии потребителями. 

Уметь: определять оптималь-

ный состав энергетического 

оборудования и установок в 

предприятии. 

Владеть: навыками использо-

вания специализированных па-

кетов прикладных компьютер-

ных программ, предназначен-

ных для расчета режимов рабо-

ты энергетических установок на 

основе возобновляемых источ-

ников. 

Тестирование 

 

7.2  Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание 

шкал оценивания. 

ППК-2.  Схема оценки уровня формирования компетенции «способностью ис-

пользовать технические средства для измерения и контроля основных параметров 

технологического процесса» 

Уровень Показатели (что обу-

чающийся должен 

продемонстрировать) 

Оценочная шкала 

Удовлетво-

рительно 

Хорошо Отлично 

Пороговый  Знать: электромеха-

нические аппараты 

автоматики, управле-

ния, распределения 

электрической энер-

гии; электронные, 

микропроцессорные и 

гибридные электриче-

ские аппараты 

Уметь: применять,  

При освое-

нии 51-65% 

от «Знать», 

«Уметь» и 

«Владеть» 

При освое-

нии 66-85% 

от «Знать», 

«Уметь» и 

«Владеть» 

При освое-

нии 86-

100% от 

«Знать», 

«Уметь» и 

«Владеть» 



эксплуатировать и 

производить выбор 

электрических аппа-

ратов 

Владеть: навыками 

исследовательской 

работы 

 

ППК-8 

Схема оценки уровня формирования компетенции «готовностью к оценке основ-

ных производственных фондов» 

Уровень Показатели (что обу-

чающийся должен 

продемонстрировать) 

Оценочная шкала 

Удовлетвори-

тельно 

Хорошо Отлично 

Пороговый Знать: классифика-

цию производствен-

ных мощностей, ос-

новных и оборотных 

фондов энергетиче-

ских предприятий, 

технологию произ-

водства электроэнер-

гии на тепловых, 

атомных и гидравли-

ческих электростан-

циях, включая нетра-

диционные и возоб-

новляемые источни-

ки энергии, норма-

тивно-техническую 

документацию.  

Уметь: Выполнять 

организационно- 

управленческие 

функции при реше-

нии экономических 

задач; формировать 

законченное пред-

ставление о приня-

тых решениях и по-

лученных результа-

тах в виде научно-

технического отчета 

с его публичной за-

щитой 

При освоении 

51-65% от 

«Знать», 

«Уметь» и 

«Владеть» 

При освое-

нии 66-85% 

от «Знать», 

«Уметь» и 

«Владеть» 

При освое-

нии 86-

100% от 

«Знать», 

«Уметь» и 

«Владеть» 



Владеть:  инстру-

ментарием и методи-

кой составления тех-

нической документа-

ции, а также уста-

новленной отчетно-

сти по утвержденным 

формам; подготовки 

данных для выбора и 

обоснования техни-

ческих и организаци-

онных решений на 

основе экономиче-

ского анализа; про-

ведение анализа за-

трат и результатов 

деятельности произ-

водственных подраз-

делений. 

 

ППК-12.  Схема оценки уровня формирования компетенции «способностью к ор-

ганизации работы малых коллективов исполнителей» 

 

Уровень Показатели (что обу-

чающийся должен 

продемонстрировать) 

Оценочная шкала 

Удовлетво-

рительно 

Хорошо Отлично 

Пороговый  Знать: основные по-

ложения экономиче-

ской науки в сфере 

энергосбережения и 

энергоэффективности.  

 Уметь: Выполнять 

организационно-

управленческие 

функции при решении 

экономических задач; 

Владеть: методами 

оценки экономиче-

ских показателей 

применительно к объ-

ектам профессио-

нальной деятельности 

в сфере энергосбере-

жения и энергоэффек-

тивности. 

При освое-

нии 51-65% 

от «Знать», 

«Уметь» и 

«Владеть» 

При освое-

нии 66-85% 

от «Знать», 

«Уметь» и 

«Владеть» 

При освое-

нии 86-

100% от 

«Знать», 

«Уметь» и 

«Владеть» 



 

ППК-28.  Схема оценки уровня формирования компетенции «способность разра-

батывать планы и программы организации инновационной деятельности на пред-

приятии» 

Уровень Показатели (что обу-

чающийся должен 

продемонстрировать) 

Оценочная шкала 

Удовлетво-

рительно 

Хорошо Отлично 

Пороговый  Знать: методические 

основы разработки 

планов организации 

рабочего процесса на 

промышленных пред-

приятиях.  

Уметь: Анализ энер-

гозатрат и определе-

ние «слабых» мест в 

энергоснабжении и 

потреблении энергии.    

Владеть: навыками 

использования изме-

рительных приборов 

и специализирован-

ных прикладных ком-

пьютерных программ 

для расчета энергоза-

трат. 

При освое-

нии 51-65% 

от «Знать», 

«Уметь» и 

«Владеть» 

При освое-

нии 66-85% 

от «Знать», 

«Уметь» и 

«Владеть» 

При освое-

нии 86-

100% от 

«Знать», 

«Уметь» и 

«Владеть» 

 

ДПК-3.  Схема оценки уровня формирования компетенции «умение разработки и 

внедрения современных энергосберегающих технологий в промышленных 

предприятиях» 

Уровень Показатели (что обу-

чающийся должен 

продемонстрировать) 

Оценочная шкала 

Удовлетво-

рительно 

Хорошо Отлично 

Пороговый Знать: режимы рабо-

ты энергетических ус-

тановок, и потребле-

ния энергии потреби-

телями. 

Уметь: определять 

оптимальный состав 

энергетического обо-

рудования и устано-

вок в предприятии. 

Владеть: навыками 

использования спе-

При освое-

нии 51-65% 

от «Знать», 

«Уметь» и 

«Владеть» 

При освое-

нии 66-85% 

от «Знать», 

«Уметь» и 

«Владеть» 

При освое-

нии 86-

100% от 

«Знать», 

«Уметь» и 

«Владеть» 



циализированных па-

кетов прикладных 

компьютерных про-

грамм, предназначен-

ных для расче-

та режимов работы 

энергетических уста-

новок на основе во-

зобновляемых источ-

ников. 

 
Если хотя бы одна из компетенций не сформирована, то положительная оценки по 

дисциплине быть не может. 

 

7.3. Типовые контрольные задания 

 

Контрольные вопросы  

1. Какие энергосберегающие технологии известны. 

2. Способы учета энергоресурсов, системы сбора информации.  

3. Затраты предприятий на внедрение новых энергосберегающих технологий.  

4. Сущность физических процессов происходящих при работе того или иного 

оборудования предприятия. 

5. Особенности энергетических затрат производств предприятий.  

6. Частотно-регулируемый привод, принцип работы и получения экономии 

энергозатрат. 

7. Способы повышения эффективности кондиционирования воздуха в поме-

щениях предприятий. 

8. Регулирование энергопотребления.  

9. Экономические аспекты энергосбережения.  

10. Способы измерений на предприятиях для определения энергозатрат. 

11.  Энергоэффективность от внедрения энергосберегающих ламп. 

12. Расчет автоматизации освещения в местах общего пользования 

13.  Методика теплотехнического расчет ограждающих конструкций предпри-

ятия. 

14.  Преимущества организации автоматизированного теплового пункта. 

15. Расчет эффекта от применения автоматических сенсорных смесителей и ис-

пользования датчиков движения 

 

 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формиро-

вания компетенций. 

Общий результат выводится как интегральная оценка, складывающая из текущего 

контроля - _70_% и промежуточного контроля - _30_%. 

Текущий контроль по дисциплине включает: 



- посещение занятий - _15_ баллов, 

- участие на практических занятиях - _40_ баллов, 

- выполнение лабораторных заданий - ___баллов,  

- выполнение домашних (аудиторных) контрольных работ - _15_ баллов. 

Промежуточный контроль по дисциплине включает: 

- устный опрос - _30_ баллов, 

- письменная контрольная работа -  _30_ баллов, 

- тестирование - _30_ баллов. 

 

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходи-

мой для освоения дисциплины. 

 

1. Методические рекомендации по оценке эффективности инвестиционных 

проектов (2-я редакция) Официальное издание. - М 2000 

2. Экономика промышленности. Под ред. Барановского А.И., Кожевникова 

Н.Н. Том 2. Книги 1 и 2. - М., Издательство МЭИ 1998.  

3.Экономика электроэнергетики. Фомина В.Н.: Учебник. - М.: Ин-т управле-

ния в энергетике Гос. ун-та управления, ИПК госслужбы 2005. - 392 с. 4. 

Экономика энергетики: учеб. Пособие для вузов / Н.Д. Рогалев, А.Г. Зубкова, 

И.В. Мастерова и др.; под ред. Рогалева.- М., Издательство МЭИ 2005. -288 с. 

4. Соренсен Б. Преобразование, передача и аккумулирование энергии: Учебно-

справочное руководство /Б. Соренсен. Долгопрудный: Издательский Дом 

«Интеллект», 2011. 296 с.  

5. Бухмиров В. В., Нурахов Н. Н., Косарев П. Г., Фролов В. В.Методические 

рекомендации по оценке эффективности энергосберегающих мероприятий. 

М.: Инст. качества высш. образ. НИТУ «МИСиС», 2014. -96 с. 

 

б) дополнительная литература: 
1. Определение экономической эффективности гидроэлектростанций. Кожев-

ников Н.Н., Александровский А.Ю. и др., М., Издательство МЭИ 1997 

2. Энергетическое оборудование для использования нетрадиционных и во-

зобновляемыхисточников энергии. Под ред. В.И. Виссарионова. М., 2004 

3. Руководство по оценке экономической эффективности инвестиций в 

энергосберегающие мероприятия. Дмитриев А. Н., Табунщиков Ю. А., Ковалев 

И. Н., Шилкин Н. В., М., Издательство АВОК 2005. - 120 с. 

 

в) электронные интернет-ресурсы: 

1. Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru/(единое 

окно доступа к образовательным ресурсам). 

2. Федеральное хранилище «Единая коллекция цифровых образовательных 

ресурсов» http://school-collection.edu.ru/ 

3. Российский портал «Открытого образования» http://www.openet.edu.ru 

4. Сайт образовательных ресурсов Даггосуниверситетаhttp://edu.icc.dgu.ru 

http://www.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://www.openet.edu.ru/
http://edu.icc.dgu.ru/


5. Информационные ресурсы научной библиотеки Даггосуниверсите-

таhttp://elib.dgu.ru (доступ через платформу Научной электронной библио-

теки elibrary.ru). 

6. http://www.phys.spbu.ru/library/elibrary/ - некоторые вузовские учебники 

(электронный вариант). 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет», необходимых для освоения дисциплины. 

1. Сайт образовательных ресурсов Даггосуниверситета 

http://edu.icc.dgu.ru 

2. Информационные ресурсы научной библиотеки Даггосуниверситета 

http://elib.dgu.ru (доступ через платформу Научной электронной биб- 

лиотеки www.elibrary.ru ). 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

 Методические указания студентам должны раскрывать рекомендуемый ре-

жим и характер  учебной  работы  по  изучаемому  курсу и практическому   при-

менению   изученного   материала,   по   выполнению заданий  для  самостоятель-

ной  работы.    Методические  указания  не  должны  подменять учебную литера-

туру, а должны мотивировать студента к самостоятельной работе.  

 Перечень    учебно-методических    изданий,    рекомендуемых    студентам,    

для подготовки   к   занятиям   представлен   в   разделе   «Учебно-методическое  

обеспечение. Литература» 

 Лекционный  курс.  Лекция  является  основной  формой  обучения  в  ВУ-

Зе. В  ходе  лекционного  курса  проводится  систематическое  изложение совре-

менных     научных     материалов. 

   Записи    должны    быть избирательными, своими словами, полностью 

следует записывать только определения. В конспектах  рекомендуется  применять  

сокращения  слов,  что  ускоряет  запись.  В  ходе изучения  аккумулирования 

энергии   особое   значение   имеют   материалы и схемы аккумулирования,   по-

этому   в   конспекте   лекции рекомендуется   делать   все  схемы,   сделанные   

преподавателем   на   доске.   Вопросы, возникающие  у  студентов  в  ходе  лек-

ции,  рекомендуются  задавать  после  окончания лекции.  

 Студенту  необходимо  активно  работать  с  конспектом  лекции:  после  

окончания лекции рекомендуется перечитать свои записи, внести поправки и до-

полнения на полях. Конспекты лекций следует использовать при подготовке к эк-

замену, контрольным тестам, коллоквиумам, при выполнении самостоятельных 

заданий, подготовке к семинарским занятиям. 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществле-

нии образовательного процесса по дисциплине, включая перечень про-

граммного обеспечения и информационных справочных систем. 

1. Федеральный центр образовательного законодательства. 

http://www.lexed.ru 

2. Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru/ 

http://elib.dgu.ru/
http://www.phys.spbu.ru/library/elibrary/
http://www.lexed.ru/
http://www.edu.ru/


3. Федеральное хранилище «Единая коллекция цифровых образовательных 

ресурсов» http://school-collection.edu.ru/ 

4. База данных электронных библиотечных ресурсов Elsevier 

http://elsevierscience.ru  

5. Информационные ресурсы издательства Springer 

http://www.springerlink.com/journals  

6. Библиотека Российского фонда фундаментальных исследований (РФФИ) 

http://rffi.molnet.ru/rffi/ru/lib  

7. Электронные источники научно-технической информации некоммерче-

ского партнерства «Национальный электронно-информационный кон-

сорциум» http://www.neicon.ru  

8. Ресурсы Университетской информационной системы Россия (УИС Рос-

сия) http://uisrussia.msu.ru  

9. Единое окно доступа к образовательным ресурсам (ИС «Единое окно») 

http://window.edu.ru  

 

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществле-

ния образовательного процесса по дисциплине. 

Для обеспечения освоения дисциплины имеется центр «Энергоэффектив-

ности и энергосбережения», созданный при университете, учебные аудитории, 

снабженные мультимедийными средствами для представления презентаций лек-

ций и показа учебных фильмов.  

При проведении лабораторных и практических занятий используются также 

ресурсы ОАО «Завод «Дагдизель». 

http://school-collection.edu.ru/
http://elsevierscience.ru/
http://www.springerlink.com/journals
http://rffi.molnet.ru/rffi/ru/lib
http://www.neicon.ru/
http://uisrussia.msu.ru/
http://window.edu.ru/

