
 

 

 



СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

2.1. Наименование модуля. Промышленные энергосберегающие технологии. 

 2.2.Наименование уровня образования, укрупненной группы направлений под-

готовки и специальность подготовки, направления подготовки (специальности) в рам-

ках которого будет реализовываться образовательный модуль. Срок реализации обра-

зовательного модуля. 

Образовательный модуль «Промышленные энергосберегающие технологии» (дополни-

тельной подготовки) будет реализован на физическом факультете ФГБОУ ВО «Дагестанский 

государственный университет» по направлению подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и 

электротехника» (профиль подготовки: Нетрадиционные и возобновляемые источники энер-

гии).  

Срок реализации образовательного модуля 2 года. 

 

2.3 .План образовательного модуля 

№п/

п 

Наименование 

дисциплины 

(практики и пр.) 

В
се

го
 а

к
ад

. 
ч

а
со

в
 

В том числе 

Аудиторная учебная нагрузка Формы-

контроля Теоретиче-

ские занятия, 

часов 

Практические 

(лабораторные) 

занятия, часов 

В том числе на 

кафедрах и иных 

структурных 

подразделениях 

образовательной 

организации 

высшего образо-

вания, организо-

ванных совмест-

но с организаци-

ями ОПК, часов 

1 

1 

Энергетическая 

характеристика 

предприятий и 

технических си-

стем 

 

48 

 

14 

 

34 

 

18 

Экзамен в 

форме тести-

рования 

1 

2 

Основы эффек-

тивного использо-

вания энергии 

 

50 

 

20 

 

30 

 

16 

Экзамен в 

форме тести-

рования 

1 

3 

Энергосберегаю-

щие технологии 

 

50 

 

12 

 

38 

 

20 

Защита ин-

дивидуаль-

ного задания. 

Экзамен в 

форме тести-

рования 

4 Научно-

производственная 

практика 

102  102 102  

 ИТОГО: 250 46 204 156  

 

2.4. Аннотация образовательного модуля 

 

Миссия и задачи модуля. 

Энергоресурсосбережение является одной из самых серьезных задач XXI века.Перед 



обществом поставлена очень амбициозная задача - добиться удвоения валового внутреннего 

продукта (ВВП) за 10 лет, но решить эту задачу, не изменив радикально отношение к энерго-

ресурсосбережению, не снизив энергоемкость производства, не удастся.  

Одним из действенных способов уменьшить влияние человека на природу является 

увеличение эффективности использования энергии - энергосберегающие технологии. Основ-

ная роль в увеличении эффективности использования энергии принадлежит современным 

энергосберегающим технологиям. В России до 75% всей потребляемой электроэнергии на 

производствах используется для приведения в действие всевозможных электроприводов. Как 

правило, на большинстве отечественных предприятий установлены электродвигатели с 

большим запасом по мощности в расчете на максимальную производительность оборудова-

ния, несмотря на то, что часы пиковой нагрузки составляют всего 15-20% общего времени 

его работы. В результате электродвигателям с постоянной скоростью вращения требуется 

значительно (до 60%) больше энергии, чем это необходимо.  

В последнее двадцатилетие энергетика обеспечивала рост благосостояния в мире при-

мерно в равных долях за счет увеличения производства энергоресурсов и улучшения их ис-

пользования и в развитых странах меры по энергосбережению давала 60-65% экономическо-

го роста. В результате энергоемкость национального дохода уменьшилась за этот период в 

мире на 18% и в развитых странах – на 21-27%. Не случайно коренное повышение энергети-

ческой эффективности экономики (системных мер по энергосбережению) является цен-

тральной задачей Энергетической стратегии России. Энергетическая стратегия предусматри-

вает интенсивную реализацию организационных и технологических мер экономии топлива и 

энергии, т.е. проведения целенаправленной энергосберегающей политики. Для этого Россия 

располагает большим потенциалом организационного и технологического энергосбереже-

ния. Реализация освоенных в отечественной и мировой практике организационных и техно-

логических мер по экономии энергоресурсов способна к 2020 году уменьшить их расход в 

стране на 40-48% или на 360-430 млн. т. у. т. в год. 

В последние годы в связи с острой необходимостью форсированного технологическо-

го прорыва в корпорациях ОПК особое внимание уделяется инновационно-

ориентированному развитию высококвалифицированного кадрового потенциала, прежде 

всего в системе высшего профессионального образования.  

В рамках программы целевой подготовки высококвалифицированных кадров для ОАО 

«Завод Дагдизель» в области проектирования и разработки энергосберегающих и энергоэф-

фективных технологий Дагестанский государственный университет видит свою миссию в 

подготовке специалистов по направлению ««Электроэнергетика и электротехника» по до-

полнительному образовательному модулю «Промышленные энергосберегающие техноло-

гии».  

В связи с необходимостью решения важнейших задач Энергетической стратегии Рос-

сииподготовка специалистов по данному модулю для ОАО «Завод Дагдизель» является вос-

требованной.  

Целями освоения дисциплины «Промышленные энергосберегающие технологии» 

являются получение теоретических и прикладных профессиональных знаний и умений в 

области развития форм и методов энергоэффективного управления предприятием в усло-

виях рыночной экономики с учетом передового отечественного и зарубежного опыта, а 

также приобретение навыков самостоятельного инициативного и творческого использова-

ния теоретических знаний по вопросам энергосбережения в практической деятельности. 

Задачами модуля является повышение качества подготовки кадров за счет реализации 

практико-ориентированной образовательной программы. В рамках программы студенты по-

лучат фундаментальные знания по дисциплинам общенаучного и профессионального цик-

лов, а так же углубленного высшего профессионального образования, позволяющие выпуск-

нику обладать универсальными и предметно-специализированными компетенциями. Для че-

го необходимо:научить студентов теоретическим и практическим знаниям для проведения 

энергоаудита предприятий и составления энергетического паспорта предприя-

http://click02.begun.ru/click.jsp?url=IGyo4YKJiIlTk6-66sxmpslOfSJiOT2aNw3HUr6ZZf8WU64rOyudCywcfAdic2Sebx3TvflGyloWUWWcEkhb*xwXZpEtzAnUzyhAtq2TKZ5RXzgD7mdA6TAUx0jWgVdZiTtl4w2hGypdsdpGI4p7wBXY3JujJ8zRFrceoKFNdK51qPiGERF3NCLUB-Ts22kKBoFNbvYc1446I4uKaYCISISlDF*Wbdzu5wLpDitRvmNf7oo2UjUrwUmnMRyrK9rk0zIzrMJ4Aqidjn9NKCtRalT64zuw8yx4yqtSIxxi-l-UmQBv-PZbTnNhhypwbGxAJxpgMosN4xV3Z0ozA4r18UFrOtXfW-4yed*CM70aE1fGCmic3GyX5bJ8GZaDobNgwF8VZWlbJ9D7vk-VKGJdgQE2BQbnDZmEn8DXWWiYekCqBB1zXsZFi4P6Phd5lytdwDnsixtOOHyFG0g5


тия;финансирования (кредитования) проведения новых энергосберегающих мероприятий в 

предприятии;модернизации и реконструкции эксплуатируемых объектов энергетики. 

 

Перечень компетенций, знаний и умений и практического опыта, на получение 

которых направлен модуль. 

Образовательный модуль «Промышленные энергосберегающие технологии» являет-

ся дополнительным модулем к основной образовательной программе подготовки высоко-

квалифицированных кадров, способных обеспечить решение задач специального назначения 

по направлению подготовки 13.03.02 - Электроэнергетика и электротехника. 

Модульбазируется на дисциплинах образовательной программы подготовки ба-

калавров по направлению 13.03.02 - Электроэнергетика и электротехника: «Иностранный 

язык», «Высшая математика», «Экономика», «Инженерная графика», «Техниче-

ская механика», «Теоретические основы электротехники», «Электрические маши-

ны», «Основное и вспомогательное оборудование электростанций», «Энергетиче-

ские здания и сооружения установок нетрадиционных возобновляемых источни-

ков энергии», «Физические основы использования возобновляемых источников энер-

гии», «Теоретические основы нетрадиционных возобновляемых источников энергии», 

«Электрические станции и подстанции» «Электроэнергетические системы и сети», «Элек-

троснабжение». 

Процесс освоения дополнительного модуля «Промышленные энергосберегающие тех-

нологии»направлен на формирование следующих дополнительныхпрофессиональных ком-

петенций (ДПК): 

• ПК-1 - способностью и готовностью использовать углубленные знания в области 

естественно-научных и гуманитарных дисциплин в профессиональной деятельности; 

• ПК-3 - способностью демонстрировать навыки работы в коллективе, готовностью 

генерировать (креативность) и использовать новые идеи; 

• ПК-15 - готовностью выбирать серийное и проектировать новое электротехниче-

ское и электроэнергетическое оборудование; 

• ПК-18 - готовностью эксплуатировать, проводить испытания и ремонт технологи-

ческого оборудования электроэнергетической и электротехнической промышленно-

сти; 

• ПК-22 - способностью разработки планов, программ и методик проведения испы-

таний электротехнических и электроэнергетических устройств и систем; 

• ПК-28 - способностью разрабатывать планы и программы организации инноваци-

онной деятельности на предприятии. 

Ключевые компетенции: 

• ДПК-1 - умению проведенияэнергоаудита и составления энергетических паспортов 

предприятий; 

• ДПК-2 -умению разработки и внедрения технологий, повышающих энергетиче-

скую эффективность использования вторичных и местных возобновляемых источни-

ков энергии; 

• ДПК-3 - умению разработки и внедрения современных энергосберегающих техно-

логий в промышленных предприятиях. 

Знания, полученные при освоении дисциплины, необходимы при выполнении курсо-

вых проектов и ВКР по проведению и внедрению энергосбережающих технологий в про-

мышленных предприятиях. 

Описание используемых образовательных технологий 

При разработке дополнительной образовательной программы (модуля) «Промышлен-

ные энергосберегающие технологии» предусмотрены следующие интерактивные образова-



тельные технологии обучения, которые позволят обеспечить достижение планируемых ре-

зультатов обучения: 

 кейс-метод при изучении новых знаний;  

 лекции с исследовательскими тренингами; 

 ковер проблем и решений; 

 учебная конференция; 

 защита проектов; 

 модульно-рейтинговая технология; 

 технология «Three-learning; 

 инновационные промышленные технологии; 

 тьюторское сопровождение работы студента. 

 

Основные типы занятий, которые будут использованы по модулю: 

Лекционные занятия проводятся в форме лекций с использованием презентаций и 

видео роликов. Презентации лекций содержат большое количество фотоматериалов. 

Используются новые интерактивные образовательные технологии в высшей школе: 

«Кейс-метода при изучении новых знаний»; «Лекции с исследовательскими тренингами»; 

«Тьюторское сопровождение работы студента»; «Инновационные промышленные техноло-

гии». 

Практические занятия кроме традиционной формы проведения могут вклю-

чать обсуждение примеров из реальной жизни, защиту выбранных вариантов и т.д. Занятие 

проводится также по новым технологиям взаимодействия в групповом сотрудничестве «Ко-

вер проблем и решений»; «Технология «Three-learning»; «МРС технологии» 

Специальный физический практикумпроводятся в центре «Энергоэффектив-

ности и энергосбережения» Дагестанского государственного университета, где име-

ются все необходимые инструменты энергоаудита и лабораторные установки, пока-

зывающие энергоэффективность внедрения передовых научных разработок в сфере 

энергетики, а также в цехах и лабораториях предприятия ОАО «Завод «Дагдизель». 

Для проведения специального физического практикума, для прохождения науч-

но-производственной практики с целью получения обучающимисяпрофессиональных компе-

тенций (ПК-15, ПК-18, ПК-22, ДПК-2, ДПК-3) и поиска энергоемких теплоаккумулирующих 

материалов, аккумуляторов, оптимизации режимов работы технологических схем в ОАО 

«Завод ДагДизель» и внедрения энергосберегающих технологий необходимо закупить в рам-

ках Проектаследующееучебно-научное оборудование: 

 стенд регулировки топливных насосов НС-108; 

 испытательный стенд для испытания дизельных двигателей ОСТ-0;  

 дифференциально-сканирующий калориметр DSC-404 F3. 

Самостоятельная работа включает выполнение домашних заданий, подготовку к те-

стам и контрольным работам, посещение выставок и конференций, оформление реферата 

и подготовку его презентации к защите («Защита проектов»), подготовку к зачету и экзамену. 

Для формирования умения самостоятельно приобретать знания из различных источников, 

анализировать факты и делать обобщения, высказывать собственные суждения, критически 

относится к мнению других, проводится образовательная технология «Учебная конферен-

ция». 

Дополнительная информация, описывающая модуль 

Обучение студентовбудет проходить в учебно-научных аудиториях и лабораториях 

кафедры «Возобновляемые источники энергии» физического факультета Дагестанского гос-

ударственного университета (ДГУ), а такжев созданном на базе университета центре «Энер-

гоэффективности и энергосбережения» (Приказ ректора №400 от 3.08.2012г.).   



На основании договора с МИСИС («Высшая бизнес школа») в 2014 году на базе ДГУ 

прошли повышение квалификации по Энергосбережению и энергоэффективности 1240 спе-

циалистов бюджетных учреждений и организаций СКФО. Цент оснащен всем необходимым 

инструментарием по проведению энергоаудита, имеются лабораторные установки, показы-

вающие эффективность внедрения новых разработок, а также технологические системы и 

установки использования возобновляемых источников энергии.Учебные аудитории, снабже-

ны мультимедийными средствами для представления презентаций лекций и показа учебных 

фильмов. 

 

2.5.Данные о студентах, которые будут проходить обучение по образовательно-

му модулю (модулям), представленному в Проекте по целевому обучению. 

№п

/п 

Фамилия и 

инициалы сту-

дента 

Наименование 

и шифр 

направления 

подготовки 

(специально-

сти) 

Организация, 

с которой за-

ключено со-

глашение о 

целевом обу-

чении 

ИННоргани-

зации, с кото-

рой заключе-

но соглаше-

ние о целевом 

обучении 

№ договора 

и дата о це-

левом обу-

чении 

Годоконча-

нияобучения 

1.  Шевердиев Ра-

жидин Пирве-

ледович 

13.03.02 - 

Электроэнерге-

тика и электро-

техника 

ОАО «Завод 

Дагдизель 

0545001919 № 14/2016 

от 

02.09.2016 г. 

2018 

2.  Гаджиев Гаджи 

Рамазанович 

13.03.02 - 

Электроэнерге-

тика и электро-

техника 

ОАО «Завод 

Дагдизель 

0545001919 № 12/2016 

от 

02.09.2016 г. 

2018 

3.  Магомедов Ма-

гомед Абдулла-

евич 

13.03.02 - 

Электроэнерге-

тика и электро-

техника 

ОАО «Завод 

Дагдизель 

0545001919 № 15/2016 

от 

02.09.2016 г. 

2018 

4.  Казиханов 

Осман Арсана-

лиевич 

13.03.02 - 

Электроэнерге-

тика и электро-

техника 

ОАО «Завод 

Дагдизель 

0545001919 № 13/2016 

от 

02.09.2016 г. 

2018 

5.  Мустиев Рустам 

Магомедович 

13.03.02 - 

Электроэнерге-

тика и электро-

техника 

ОАО «Завод 

Дагдизель» 

0545001919 № 11/2016 

от 

02.09.2016 г. 

2018 

 

2.6. Количество действующих договоров о целевом обучении, заключенных между студен-

тами образовательной организации высшего образования и организацией ОПК - 10 шт. 

 

2.7. Количество студентов, прошедших подготовку в образовательной организации высшего 

образования по основной образовательной программе, на основе которой будет реализовы-

ваться образовательный модуль (модули), включённыйв Проект по целевому обучению - 445 

чел. 



 

2.8. Количество лет, в течение которых в образовательной организации высшего образова-

ния осуществлялась подготовка по основной образовательной программе, на основе кото-

рой будет реализовываться образовательный модуль (модули) – 21 год. 

 

2.9. Объём НИОКР, выполненных и выполняемых образовательной организацией высшего 

образования по заказу организации ОПК за 3 года, предшествующие проведению конкурса 

 

№ Наименование 

НИОКР 

Стоимость Сроки вы-

полнения 

Основные 

результаты 

1. Разработка лабора-

торной методики 

синтеза эпитакси-

альных слоев твер-

дых растворов SiC-

AlN на пластинах 

карбида кремния 

монокристалличе-

ского 

5 000 000 2013 год Разработана технология получения 

эпитаксиальных слоев (ЭC)  (SiC)1-

х-(AlN)х   на основе учета расчетных 

результатов распределения тепло-

вого поля и массопереноса в квази-

бинарной системе  SiC-AlN. Экспе-

риментальное определение зависи-

мостей электрических, оптических, 

механических свойств, структуры и 

морфологии от параметров, харак-

теризующие технологический про-

цесс сопряжено с рядом трудностей, 

обусловленных особенностями ме-

тода и конструкциями ростовых 

ячеек. В связи с этим, использова-

ние численного моделирования ста-

новится одним из важнейших спо-

собов обеспечивающим получение 

детальной информации о физико-

химических явлениях (структурных 

преобразованиях и химических ре-

акциях), происходящих в квазиби-

нарной системе  SiC-AlN процессе 

формирования ЭС (SiC)1-х-(AlN)х. 

Химические процессы в эпитакси-

альной реакторе оказывают суще-

ственное влияние на свойства ЭС. 

Установление корреляций между 

изменением  состава газовой фа-

зы/адсорбционного слоя и морфо-

логии поверхности при изменении 

условий роста, позволяет сформу-

лировать критерии контроля каче-

ства материала, базирующиеся на 

предсказаниях математических мо-

делей. Получаемые структуры     

(SiC)1-х-(AlN)х  /SiC имеют перспек-

тивы применения как гетероперехо-

ды для создания приборов силовой 

и СВЧ электроники, так и в каче-

стве темплейтов для роста низкоде-



фектных слоев AlN, GaN и их твер-

дых растворов. 

2. Получение, иссле-

дование структуры 

и физических 

свойств наномате-

риалов: нанопо-

рошков, нано-

структурированных 

керамик, тонких 

слоев на основе ок-

сидов с перовскит-

ной структурой – 

ВТСП,  мульти-

ферроиков, манга-

нитов, а также тон-

ких прозрачных 

электродов и по-

крытий из наноту-

булярного диокси-

да титана 

(Индустриальный 

партнер - завод 

Дагдизель, договор 

от 22 апреля 2014 

г.) 

600 600 2014 Предоставление научно-

исследовательским организациям 

новых эффективных технологий 

мирового уровня по получению 

наноструктурированных функцио-

нальных материалов с заданными 

свойствами: нанопорошков, нано-

структурированной керамики, тон-

ких пленок на основе оксидов с пе-

ровскитной структурой ии покры-

тий из натотубулярного диоксида 

титана. Получение значимых науч-

ных результатов, позволяющих пе-

реходить ке созданию новых видов 

научно-технической продукции: 

тонких прозрачных электродов и 

покрытий из нанотубулярного ди-

оксида титана на титановых и ти-

тансодержащих имплантах. 

3. Разработка техно-

логии  и техноло-

гического оборудо-

вания для ком-

плексной утилиза-

ции подземных ми-

нерализованных 

вод Республики  

Дагестан 

(Индустриальный 

партнер - завод 

«Дагдизель», дого-

вор от 20.10.2014 

г.) 

2 900 000 2014-2015 Разработана экономически 

эффективная экологически безопас-

ная комплексная технология и тех-

нологическое оборудование для из-

влечения ценных химических ве-

ществ из подземных минерализо-

ванных вод с целью повышения 

экономической эффективности 

освоения ресурсов нефтяных и гео-

термальных месторождения Рес-

публики Дагестан 

4. Анализ современ-

ных технических 

решений в области 

создания приемно-

передающих моду-

лей на основе ра-

диофотонных ком-

понентов в линиях 

передачи СВЧ сиг-

нала 

3 000 000 2015-2017 Анализ современных технических 

решений в области создания прием-

но-передающих модулей на основе 

радиофотонных компонентов в ли-

ниях передачи СВЧ сигнала, выбор 

и обоснование характеристик и па-

раметров ключевых элементов для 

разработки приемно-передающих 

модулей на основе радиофотонных 

компонентов 

 


